Fyzika s nadhledem 6
PREHLED UCIVA

pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia

Téleso a latka

Co nas obklopuje?
Téleso je osoba, zvite, rostlina nebo véc, které miizeme prisoudit tvar, rozméry a polohu.
Fyzika zkouma vlastnosti a pohyb téles.

Z eho se télesa skladaji?

Vsechno kolem nas je tvoreno latkami. Z rGznych latek se skladaji télesa, ale i véci, které
télesy nejsou (napriklad para z zehlicky). Nékteré latky jsou smési jinych, jednodussich latek
(napriklad drevo, Zula).

Skupenstvi latek

Latky mohou byt ve skupenstvi pevném, kapalném a plynném.

téleso z latky ve skupenstvi méni snadno neméni
pevném tvar, objem
kapalném tvar objem
plynném tvar, objem

Skupenstvi vody

Voda m(ize existovat ve tfech skupenstvich: v pevném, kapalném a plynném. Za béznych teplot jde
o latku kapalnou. Voda v pevném skupenstvi je oznacovana jako led, v plynném skupenstvi vodni para.
Vodni para neni vidét, je prihledna.

Atomy a molekuly

Vsechny latky jsou slozené z atomd. Latka tvorena atomy jednoho druhu se nazyva prvek.
Atomy se mohou spojovat do vétsich celkd, kterym Fikame molekuly.

Vlastnosti atoma a molekul

Atomy jsou velmi malé. Atomy a molekuly se neustale pohybuji. Projevy pohybu molekul jsou Brown(v
pohyb a diftze.
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Veliciny a jejich méreni

Fyzikalni veliciny

Vlastnosti téles i latek a také jejich zmény a pohyby fyzika urcuje pomoci fyzikalnich veli¢in. U kazdé
fyzikalni veli¢iny se pouziva oznaceni pomoci pismene, které umozriuje stru¢ny matematicky zapis. Kazda
fyzikalni veli¢ina ma jednotku. Fyzikalni veli¢inu zapisujeme pomoci ¢isla vyjadrujiciho jeji velikost, k ¢islu
se vzdy pripojuje znacka jednotky. Z prirodovédy zname nasledujici veli¢iny: délka, hmotnost, ¢as, objem,
teplota, hustota, sila.

Rozméry téles, délka

Rozmeéry téles, pripadné vzdalenosti mezi télesy, urCujeme zakladni fyzikalni velic¢inou, které rikame délka.
Zakladni jednotkou délky je metr. Mensimi jednotkami jsou decimetr (1 m =10 dm),
centimetr (1 m =100 c¢m), milimetr (1 m = 1000 mm), jednotkou vétsi je kilometr (1000 m = 1km).

Méreni délky

Zakladni jednotka délky — metr — je dnes odvozena od rychlosti svétla ve vakuu. Méreni délky je zjistovani,
kolikrat je jednotka délky obsazena v méreném Useku. Pro bézna méreni délky se pouziva pravitko,
posuvné méridlo, mikrometr, skladaci méfidlo a krej¢ovsky metr. Moderni zafizeni zobrazuji mérenou
délku digitalné.

Presnost, chyby a zpracovani méfeni
Presnost méreni je dana velikosti nejmensiho dilku na stupnici.

Kazdé fyzikalni méreni je zatizeno chybou. Chyby méreni mohou byt zplsobeny vlastnostmi méreného
télesa, nedokonalostmi méficiho zarizeni a ¢lovékem, ktery méreni provadi.

vvs

Abychom chyby méreni zmensili, méfime kazdou fyzikalni veli¢inu vicekrat. Z platnych méreni vypocitame
aritmeticky prdmér. Mérenim nékolikanasobného tdaje mlzeme zvysit presnost méreni.

Vodorovny a svisly smér, urceni polohy

Svisly smér ur¢ime pomoci olovnice. Vodorovny smér ur¢ujeme pomoci libely (vodovahy).
Vodorovny a svisly smér jsou navzajem kolmé.

K urceni polohy néjakého bodu v prostoru musime znéat tfi souradnice ve zvolené soustavé. Délkové
souradnice jsou délky tri Gsecek, které jsou obvykle navzajem kolmé. Na Zemi urcujeme polohu pomoci
dvou Uhll (zemépisna Sitka a zemépisna délka) a jedné délky (nadmorska vyska). Poloha na Zemi se dnes
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nejsnaze méri satelitnim systémem GPS.

Hmotnost téles

Mnozstvi latek v télese popisujeme hmotnosti. Jednotkou hmotnosti je kilogram. Mensimi jednotkami jsou:

gram (1kg =1000 g) a miligram (1g = 1000 mg). V&tsi jednotkou je tuna (1t =1000 kg).
Hmotnost télesa miZzeme urcit vazenim.

Méreni hmotnosti

Hmotnost téles se méfi s vyuzitim gravitacni sily. Tomuto méreni fikame vazeni a méfici zafizeni jsou vahy.
Vahy mohou vyuzivat zavazi, pfikladem jsou vahy rovnoramenné. Na jednu misku klademe vazeny predmét,
na druhou misku zavazi tak dlouho, az dosahneme rovnovahy. Soucet znamych hmotnosti zavazi je pak
hmotnost vazeného télesa. Praktictéjsi vahy jsou zaloZzeny na protazeni nebo ohybani pruznych téles.

Cas

Cas je zakladni fyzikalni veli¢ina. Zakladni jednotka ¢asu je sekunda, dal3i jednotky ¢asu jsou minuta,
hodina, den, milisekunda.
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Veliciny a jejich méreni (pokracovani)

Méreni casu

V historii se méril ¢as slune¢nimi hodinami, kratsi doby presypacimi hodinami. Dnes jsou hodiny zalozeny
na stalosti kmitavého pohybu. Ve vétsiné hodin a hodinek na baterie kmita kfemenny krystal. Pfesny cas
se vysila do mnoha radiem fizenych hodin. K praktickému mérenf kratsich dob se pouzivaji stopky. Ru¢ni
méreni stopkami je zatizeno chybou danou rozdilnosti reakéni doby.

Pohyb téles, rychlost

Pfi pohybu opisuje kazdy bod télesa néjakou krivku. Délce této krivky fikame ve fyzice draha. Draha se
proto méri ve stejnych jednotkach jako délka (milimetr, metr, kilometr). Rychlost udava drahu, kterou urazi
téleso za jednotku cCasu. Presnéji jde o primérnou rychlost, protoze téleso se mlize na rliznych ¢astech
drahy pohybovat rdizné rychle.

Souvislost rychlosti, drahy a casu

oznaceni vypocet jednotky
draha s s=v-t m, km
¢as t t= 2 s, h
v
s m km km
rychlost v v=— —_—,—
¥ t s"h' s

Méreni rychlosti

Pfi méreni rychlosti se vyuziva toho, Ze rychlost je odvozena veli¢ina. Tak pracuji napfiklad pristroje GPS,
které pomoci satelitd urcuji v kratkych ¢asovych Usecich polohu a pocitaji rychlost. Okamzité méreni
rychlosti umoznuji metody, pfi kterych se méfi jina fyzikalni veli¢ina, zavisla na rychlosti. Tak pracujf
napriklad tachometry v automobilech a na kolech a radary, které pouziva policie pfi méfenf rychlosti
automobill. Rychlost vétru se méfi anemometry, které mohou byt vybavené specialnimi vrtulkami
roztacenymi vétrem.

Objem
Objem je ¢ast prostoru vyplnéna télesem. Pomoci objemu se nékdy urcuje mnozstvi latky v télesech

kapalnych, polotekutych a sypkych. Jednotkou objemu je krychlovy metr (m3). Praktickou jednotkou je litr
(1m3=1000 L) a mililitr (1 ml = 0,001 [).

Méreni objemu

Objem téles se méri odmérnymi nadobami nebo odmérnymi valci. Objem pevnych téles pravidelného tvaru
lze také vypocitat.

Teplotni roztaznost

Pri zahrati se rozméry téles zvétsuji. Nejvice je to poznat u délky tyci ¢i dratd. Tento jev nazyvame délkovou
roztaznosti. Ochlazenim se rozméry téles zmensuji. Objem pevnych, kapalnych i plynnych téles se pfi
zahtivani zvétSuje. Tento jev se nazyva objemova roztaznost. Naopak pfi ochlazeni se objem téles zmensuje.

Teplota a teplotni stupnice

Teplota je fyzikalni velic¢ina, kterou pouzivame k popisu stavu télesa. Méni se pfi zahrati télesa nebo
jeho ochlazeni. Souvisi s rychlosti pohybu atom(i. Cim rychleji se atomy pohybuiji, tim je teplota vétsi.
Jeji jednotkou je Celsitv stupen (°C). Zakladni body Celsiovy stupnice jsou: 0 °C - teplota tajiciho ledu,
100 °C - bod varu vody.
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EHLED UCIVA

Veliciny a jejich méreni (pokracovani)

Méreni teploty

Teplotu mérime teploméry. Pro oblast béznych teplot se nejcastéji uzivaji lihové teploméry, které jsou
zaloZeny na jevu objemové roztaznosti kapalin. Bimetalovy teplomér je zalozen na délkové roztaznosti kovd.

Hustota a jeji méreni

Hustota je vlastnosti latky, ktera uréuje hmotnost latky v jednotce objemu.
Hustota se oznacuje feckym pismenem p.

Ciselné je rovna podilu hmotnosti a objemu: p = %
Jednotkou hustoty je % (¢teme kilogram na metr krychlovy). Hustota vody je priblizné 1000 %

Hustota kapalin se méri hustoméry.

Sila a jeji méreni

Sila je fyzikalni velic¢ina, ktera popisuje plsobeni jednoho télesa na jina télesa. Projevuje se zménou
pohybu, zménou tvaru nebo rozdélenim télesa. Jednotkou sily je newton (N). TN je priblizné velikost sily,
kterou je k zemi pfitahovano zavazi s hmotnosti 100 g. Silu méfime siloméry.

Pro gravitacni silu F, kterou je k zemi pfitahovano téleso s hmotnosti m, plati F,=m - g (g =10 kﬁg)'

Elektrické vlastnosti latek

Elektrovani tfenim

Télesa se mohou tfenim dostat do stavu, ve kterém silové plsobi na jina télesa. Sila mezi takovymi télesy
mUze byt pritazliva i odpudiva. Télesa v tomto stavu se nazyvaji zelektrovana.

Dva druhy elektrického naboje

Elektricky naboj je fyzikalni veli¢ina, ktera popisuje stav zelektrovanych téles. Existuji dva druhy
elektrického naboje: kladny elektricky naboj (na sklenéné tyci) a zaporny elektricky naboj (na brcku, na
plastové tyci). Télesa nabita souhlasnymi naboji se odpuzuji, télesa s nesouhlasnymi naboji se pritahuji.

Urceni velikosti a znaménka naboje

Naboj je fyzkalni veli¢ina a existuje mnoho pfistrojd, které umozni méfit jeho velikost a znaménko.
Elektroskop a elektrometr funguji na principu odpuzovani souhlasné nabitych téles, existuji vSak i presné
elektronické pristroje bez pohyblivych soucasti.

Model atomu

Atom se sklada z velmi malého jadra a obalu. V jadre jsou protony (kladné nabité) a neutrony (neutralnf),
v obalu elektrony (zaporné nabité). Naboj elektronu je stejné velky jako naboj protonu, lisi se vSak
znaménkem. Pocet elektront v obalu a proton( v jadre je v atomu stejny. Atom je elektricky neutralni.
Jestlize atom ztrati jeden nebo vice elektrond, stava se kladnym iontem. Jestlize atom pfijme jeden nebo
vice elektrond, vznikne zaporny iont. Zaporné nabité téleso ma vice elektrond nez protond. V kladné
nabitém télese prevazuji protony.

Zdroje elektrického naboje

Elektricky naboj miiZeme ziskavat pomoci van de Graaffova generatoru. Pohybem pasu generatoru se
nabije kovova izolovana koule.
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Elektrické vlastnosti latek (pokracovani)

Elektrické vodice a nevodice

Latky, které vedou elektricky naboj, se nazyvaji elektrické vodice. O schopnosti vést elektricky naboj
rozhoduje u pevnych latek predevsim mnoZstvi volnych elektronl. U kapalin a plyn( pritomnost iontd.
Latky, které nevedou elektricky naboj, se nazyvaji elektrickymi nevodici neboli izolanty. Spojime-li
nabité téleso vodivé se zemi, vybije se (ztrati naboj).

Elektrické pole

Kolem kazdého elektricky nabitého télesa se vytvofi elektrické pole. Toto pole se projevuje silovym
pUsobenim na nabitd i nenabita télesa. Elektrické pole se zobrazuje pomoci elektrickych silocar. Jsou to
myslené Cary, které v kazdém bodu elektrického pole ukazuji smér silového plisobeni na kladny nabo;j.

Télesa v elektrickém poli

Na koncich téles, ktera jsou v elektrickém poli, vznikaji opacné naboje. Jev mizi se zanikem elektrického
pole. Na tyto opacné naboje pak mulze elektrické pole silové plsobit — tak vysvétlujeme, proc jsou nenabita
télesa (kousky papiru) pritahovana k elektricky nabitému télesu (hfebenu).

Elektricky vyboj, blesk a ochrana proti nému

Nabity mrak vyvolava v zemi, v predmétech na ni'i v sousednich mracich elektrické naboje opa¢ného
znaménka. Pri velkém nahromadéni téchto naboji dochazi k vybiti nabojt jiskrovym vybojem - bleskem.
Blesk maze byt dlouhy az nékolik kilometr(. Hrom je zvuk, ktery vznika velkym zahfatim vzduchu

pri bleskovém vyboiji.

Elektricky obvod

Elektricky proud, elektrické napéti

Elektricky proud je usporadany pohyb nabitych ¢astic. Elektricky proud se oznacuje pismenem |.
Jeho jednotkou je ampér (A). Elektrické napéti se oznacuje pismenem U. Jednotkou elektrického napéti
je volt (V).

Zdroje elektrického napéti

Zdroje elektrického napéti jsou galvanické ¢lanky a akumulatory, elektrické generatory, fotovoltaické
¢lanky a dalsi zdroje. V domacnosti pripojujeme spotrebice do zasuvek s napétim 230 V, v domech
a dilnach i do zasuvek s napétim 400 V.

Ucinky elektrického proudu
Elektricky proud ma pohybové, tepelné, svételné a chemické Gcinky.

Elektrické spotrebice

Elektrické spotrebice mizeme rozdélit podle Gcink( elektrického proudu na tepelné, svételné, pohybové,
chemické a elektronické. Kazdy spotfebi¢ ma vyznacen druh a velikost napéti, ke kterému ma byt pripojen.

Schéma elektrického obvodu

Schéma obvodu je zjednoduseny obrazek, ktery zobrazuje pomoci schematickych znacek soucasti
elektrického obvodu a zp(sob jejich spojeni.
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Elektricky obvod (pokracovani)

Jednoduchy elektricky obvod

Aby jednoduchy elektricky obvod spravné pracoval, musi byt napéti zdroje priblizné stejné jako napéti,
pro které je urcen spottebic. U nékterych spotiebicti musi byt spravné pripojen kladny a zaporny

pél zdroje. Obvod musi byt uzavren.

vvvvvv

Pri sériovém spojeni spotrebicl bude vSemi spotrebici prochazet stejny elektricky proud.
Pfi paralelnim spojeni spotfebicl bude na vSech stejné napéti.

Elektricky proud v kapalinach a plynech
Podminkou vodivosti kapalin a plyn( je pfitomnost iontd. V kapalinach vznikaji ionty nejcasté;ji
rozpousténim soli a kyselin. V plynech mohou vznikat ionty napfiklad zahfatim na vysokou teplotu

nebo silnym elektrickym polem. Jednim z disledkt vedeni elektrického proudu v plynech jsou vyboje,
napfiklad blesk.

Bezpecnost pri praci s elektfinou

Pri praci s elektrickymi zarizenimi vzdy dodrzuj zasady bezpecnosti.

Jsou-li v ohni elektricka zarizeni, nesmi se hasit vodou.

Pri Grazu elektrickym proudem nejdrive prerus elektricky proud, pak postizenému poskytni prvni pomoc.

Zkrat

Zkrat v elektrickém obvodu je vodivé spojeni vodicu, které vyradi z obvodu spotrebic. Dochazi pfi ném
k prudkému vzristu elektrického proudu. Tepelné Gcinky mohou zapalit okolni hoflavé predméty.
Obvod se chrani proti zkratu pojistkou nebo jisticem.

Magnetismus

Magnety a jejich vlastnosti

Magnety na sebe plsobi magnetickymi silami. Magnetické sily mohou byt pritazlivé nebo odpudivé.
Velikost magnetickych sil ubyva s rostouci vzdalenosti od magnetu.

Magnetické Gcinky magnetu jsou nejvyraznéjsi na jeho poélech. Kazdy magnet ma nejméné jeden severni
a jeden jizni pol. Severni pél oznacujeme pismenem N, jizni pol pismenem S.

Pisobeni magnetu na télesa z riiznych latek

Télesa, ktera jsou magnetem pfitahovana, jsou tvorena latkami feromagnetickymi.
Latky, na které magnet nepUsobi, jsou nemagnetické.

Magneticka indukce a magnetovani

Télesa z feromagnetickych latek se v blizkosti magnetu zmagnetuji. Tento jev nazyvame magnetickou
indukci. Podle toho, zda jsou télesa vyrobena z magneticky mékké, nebo magneticky tvrdé latky, vytvori
docasné, nebo trvalé magnety.

Feromagnetické latky si predstavujeme jako slozené z molekularnich magnetd. Magnetovani je proces,
ktery si mizeme predstavit jako usporadani molekularnich magneta.
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PREHLED UCIVA

Magnetismus (pokracovani)

Magnetické pole a magnetické indukéni ¢ary

Magnetické sily jsou zprostredkovany magnetickym polem. Magnetické pole mizeme znazornit soustavou
magnetickych indukénich car. Magnetické indukeni ¢ary udavaji v kazdém bodé smér magnetické sily.
Jsou uzavienymi krivkami, které se nikde neprotinaji. V misté, kde jsou magnetické sily velké, lezi

magnetické indukéni cary husté vedle sebe. Orientace magnetické indukéni ¢ary se da urcit magnetkou.
Predstavu o magnetickych indukénich ¢arach si miizeme udélat pomoci obrazce ze zeleznych pilin.

Magnetické pole Zemé, kompas

Magnet, ktery se mlze volné otacet kolem svislé osy, zaujme severojizni smér.

Jeho severni pél ukazuje na sever.

Kompas je magnetka opatfena thlomérnou stupnici. Pri¢inou toho, Ze stielka kompasu ukazuje na sever,
je zemské magnetické pole.

Magnetické pole Zemé je podobné magnetickému poli tycového magnetu. Jizni magneticky pél Zemé
lezi na severni polokouli v polarni oblasti, ale neni totozny se zemskym severnim pélem.

Magnetické vlastnosti elektrického proudu

Prochazi-li vodi¢em elektricky proud, vznika v jeho okoli magnetické pole. Magnetické indukéni cary
maji tvar kruznic. Kruznice lezi v rovinach kolmych na vodi¢ a maji stfedy v bodech vodice.

Magnetické pole civky

Civka vznikne, kdyZ vodi¢ navineme na povrch valce nebo hranolu. Magnetické indukéni ¢ary uvnitr civky
jsou rovnobézné s jeji osou. Magnetické pole vné civky se podoba magnetickému poli ty¢ového magnetu.

Magnetické Gcinky civky zavisi na poctu zavitu civky, na jejich rozmérech a na velikosti elektrického
proudu, ktery ji prochazi.

Elektromagnet

Elektromagnet je zafizeni sestavajici z civky a zelezného jadra. Je to docasny magnet.
Elektromagnety maji velmi Siroké uplatnéni ve védé, technice i v domacnosti.
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Nasobky a dily jednotek

Tvoreni dilt jednotek

predpona
mili-
mikro-
nano-
piko-
femto-
atto-

znacka  znamena jednotek
0,001

0,000 001

0,000 000 001

0,000 000 000 001
0,000 000 000 000 001

0,000 000 000 000 000 001

QJ_"'UD'EE

dalsi pouzivané predpony

deci-
centi-

d 01
C 0,01

Tvoreni nasobkt jednotek

predpona
kilo-
mega-
giga-
tera-
peta-

exa-

dalsi pfedpony pouzivané v bézném zivoté, které se vsak ve fyzice nepouzivaji

deka-
hekto-

znacka  znamena jednotek
k 1000

M 1000 000

G 1000 000 000

T 1000 000 000 000

P 1000 000 000 000 000
E

1000 000 000 000 000 000

da 10
h 100

* Zastarald podoba zkratky stdle uZivand v béZzném Zivote.
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znamena jednotek
103
10-¢
10-°
10—12
‘IO—‘IS
10—18

znamena jednotek
103
10¢
10°
1012
‘IO‘IS
1018

10
102

priklad
mililitr ml
mikrogram Hg
nanoampér  nA
pikosekunda ps
femtometr fm
attocoulomb aC
decimetr dm
centilitr cl
priklad
kilonewton kN
megavolt Mv
gigametr Gm
terragram Tg
petanewton PN
exagram Eg
dekagram dag (dkg*)
hektolitr hl
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